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1. Karta audytu oswietlenia ulicznego

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

DLA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Data wykonania

Luty 2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnos$ci energetycznej:

Modernizacia o$wietlenia wybranyeh drog publicznych na

terenie Gminy Kunow

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej
(max 250 znakow):

Wymiana wybranych istniejgeych opraw ulicznych ze Zrédiami

rteciowymi i sodowymi na

oprawy ze Zrédlami typu LED

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestato-zrealizowane*®
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu

upowaznionego (numer PESEL albo nazwa):

Miasto | Gmina Kunow
ul. Warszawska 45B

kod: 27 — 415
migjscowosé: Kunow
Tel/fax: (0-41) 261-37-74

Planowana data rozpoczecia realizacii Data zakoficzenia realizacji Wyrazony w latach
przedsiewziecia sluzacego poprawie przedsm;wzmc;a shuzacego kalendarzowych okres
efekIVWOSC] Enereetve ;ne"** poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczednosci
Y =Syl energetycznej; ¥¥¥ energii:
2020 - 19

Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

SR o cockeiining 325032 kWh/rok 27,94 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:

Sredmm‘oc;na ilos¢ energii p'1e-r*\:0tnej 812 580 KWh/rok 70,11 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:

Sredmc_»roczna iloé¢ zaoszczedzonej energii ) KWh/rok ) toe/rok
finalnej: *** ¢

Syedmorosz;;a*llosc zaoszczedzonej energii ) KWh/r (%( ) ———
pierwotnej:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoséci egg}fgg;yg;x@

hlijiz

I TN

Imig i nazwisko: Dawid Wor uprawnienia }‘u ‘xwlang dofupjekiowania i kierowania
g_ubutmm‘l T |,vmi,u T amu?nwspeqalnﬁsu

Nr telefonu: 602-489-374 instalacyjna E&kﬂ:\rft i, instalacji i urxqc}zen
eloktrvespurh NI

Podpis:

ewid: PDK/IE/0167/12
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* Niepotrzebne skreslic.

** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
** % W przypadku zrealizowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j.
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2. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

2.1.Dokumentacja projektowa:

Projekty budowlane ulic 1 drég gminnych oraz projekty budowlane o$wietlenia ulicznego lub
dobudowy o$wietlenia ulicznego. Dokumentacja z modernizacji os$wietlenia ulicznego
przeprowadzonego w roku 2014r.

2.2.Inne dokumenty:

- umowa z Inwestorem;

- rozporzgdzenie Ministra Energii z dn. 5 pazdziernika 2017r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii (Dz. U. 2017 poz. 1912);

- ustawa z dn. 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2018 poz. 755 z péZzn. zm.);
- materialy przekazane od Inwestora (kopie faktur, PGN, zestawienie inwentaryzacyjne);

- regulamin jednoetapowego konkursu zamknigtego nt RPSW.03.04.00-12.00-26-229/18
w ramach Osi Priorytetowej 3 - Efektywna i1 zielona energia, dziatanie 3.4 RPO
Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata 2014 - 2020 dla projektéw dotyczacych modernizacji
o$wietlenia ulicznego (ulic, placdw, terenéw publicznych) na energooszczedne - wraz

z zawartymi w regulaminie aktami prawa UE, aktami prawa krajowego oraz dokumentami
horyzontalnymi i wytycznymi Ministra wiasciwego ds. rozwoju regionalnego.

2.3.0soby udzielajace informacji:
Pracownicy Urzedu Miasta i Gminy Kundw.

2.4. Data wizji lokalnej:

Styczen 2019r.

2.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wedhlug oceny Inwestora nalezy z posiadanej sieci o$wietlenia ulicznego wybraé¢ drogi
o najwigkszym znaczeniu dla Gminy (drogi o duzym natezeniu ruchu, drogi dojazdowe do
centrum) oraz punkty $wietlne najbardziej potrzebujgce wymiany ze wzgledu na zly stan
techniczny oraz duze zuzycie energii. Dla tych punktow nalezy wykonaé poprawe
efektywnosci energetycznej. Oswietlenie tych ulic i drég powinno pozostaé na nie
zmienionym poziomie (ze wzgledu na bardzo duze koszty inwestycyjne nie dgzono do
speiniania wymagan normy PN EN 13201). Drogi, gdzie zmodernizowano o$wietlenie w roku
2014 instalujgc oprawy typu BOY o mocy 50W 1 70W maja by¢ pominigte.

2.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wtasny na pokrycie kosztow poprawy efektywnosci
energetycznej

Wkiad wlasny Inwestora stanowi¢ bedzie 30% kosztow poprawy efektywnosci energetycznej
o$wietlenia ulicznego.
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3. Inwentaryzacja istniejagcego oswietlenia ulicznego

Inwentaryzacje o$wietlenia ulicznego w Gminie Kundéw przedstawiono w formie
tabelarycznej jako zalgcznik nr 1 do audytu (zinwentaryzowano o$wietlenie wg stacji
transformatorowych zasilajgcych). Obecne o$wietlenie uliczne w gtéwne] mierze opiera si¢ na
oprawach ze Zrédtami sodowymi od mocy 50 do 250W. Oprawy te stanowig 86% oswietlenia
ulicznego. 11% oswietlenia w Gminie Kunéw stanowia oprawy typu OUR w wigkszosci bez
kloszy, z odblysnikami w stabym stanie technicznym — jako Zrédla lampy sodowe WLS
(zamienniki lamp rteciowych). 3% oéwietlenia stanowig oprawy ze zrédlami typu LED.

W 2014r. w Gminie Kunéw realizowano projekt ,,Modernizacja systemu o$wietlenia
drég Miasta i Gminy Kunéw z oszczgdnodci w zuzyciu energii przed i po wykonaniu
zadania”. W ramach tego zadania wykonano czes$ciowa wymiane opraw o§wietlenia ulicznego
na oprawy typu BOY ze Zrédtami sodowymi o mocach od 50 do 150W. Wraz z oprawami na
liniach napowietrznych wymieniono wysiggniki (dtugosci od Im do maksymalnie 2,5m),
zabezpieczenia i przewody zasilajgce. W trakcie realizacji tego projektu jak i w latach
kolejnych rozbudowano sie¢ o$wietlenia ulicznego w Gminie Kunéw, zwigkszajac ilosé
punkéw $wietlnych. Oprawy typu BOY stanowig 75% oswietlenia ulicznego sodowego.
Oprawy na liniach napowietrznych zainstalowane zostaly w wigkszosci powyzej linii
napowietrznych.

Oprawy o$wietleniowe na sieciach napowietrznych (o$wietlenie podwieszone) nie
zmodernizowane do tej pory przewaznie zamontowane jest na krotkich wysiegnikach (0,5m)
iczesto ze zle dobranym katem montazu. Oprawy nie zmodernizowane do tej pory lub
czeéciowo wymienione przez Rejon Energetyczny to oprawy typu OUR (réwniez oprawy
potocznie zwane ,trumna”), rodzina opraw OUS (OUSa, OUSc, OUSe), SGS, Pilot.
Wickszo$¢ opraw podwieszona jest pod liniami napowietrznymi.

Oswietlenie uliczne w wiekszosci sterowane jest poprzez zegary astronomiczne typu
LIS UNI (73 sztuki), w pozostatych przypadkach zastosowane sg zegary PCM (1 sztuka) oraz
czujniki zmierzchu (2 sztuki). Uklady pomiarowo-sterujace zainstalowane sa w szafkach
oé$wietleniowych SO poza stacjami trafo. Niewielka ilo§¢ uklad pomiarowo — sterujgcych
zainstalowana jest w stacjach trafo napowietrznych Iub w wolnostojacych ziaczach
kablowych ZK. Rozliczenie za dystrybucje i zuzycie energii nastepuje wedtug taryfy C12B
(dzier/noc).

Ponizej przedstawiono rozklad opraw o$wietleniowych wedlug miejscowosci — na
wykresie kolowym oraz szczeg6lowo tabelarycznie.
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4.0cena aktualnego stanu technicznego oswietlenia ulicznego

Wiekszosé opraw do tej pory nie zmodernizowanych jest juz wysluzona (zwlaszcza
zamontowane przed 2000r.): odbtysniki sa w zlym stanie technicznym, klosze sa brudne,
utlenione badz pozotkte. W oprawach zainstalowane sg klosze z PMMA (szklo akrylowe) lub
PC (poliweglan). Oprawy starego typu OUR powinny zosta¢ wymienione wzgledu na stabg
skutecznos¢ $wietlng. W niektorych miejscach oswietlenie podwieszone ze wzgledu na
krotkie wysiegniki i Zle dobrane katy o$wietla rowy, podworka lub tylko czes¢ ulic.

Odcinki zmodernizowane w 2014r. zostaly zaprojektowane zgodnie z norma PN EN
13201. Jednak ze wzgledu na zastosowanie zZrodet wysokopreznych sodowych o duzej mocy
(100W i 150W) powinno zosta¢ zmodernizowane aby poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng.
Oprawy typu BOY o mocach 50W i 70W pozostajg bez zmian.

Prawie cate o$wietlenie Gminy sterowane jest poprzez zegary astronomiczne LIS UNI
oraz PCM, na 2 stacjach zamontowano czujniki zmierzchu. Calo§¢ o$wietlenia nie posiada
reduktorow mocy, przez caly rok jest uzytkowane z pelng mocg. Zaleca si¢ wymiang
czujnikéw zmierzchowych na nowe szafy oswietleniowe SO z zegarami LIS UNI (dla
ujednolicenia calodci systemu).

Calo$é oswietlenia w Gminie Kunéw ma zaprogramowang przerwe nocng od godz.
24.00 do godz. 4.40.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zostaly wybrane drogi dla ktérych zamierza sie
przeprowadzi¢ poprawe efektywnoscei energetycznej. Sa to ulice o duzym natezeniu ruchu
oraz punkty $wietlne wyeksploatowane oraz o duzym poborze energii. Do poprawy
energetycznej wytypowano rowniez zmodernizowane obwody w latach 2014-2018 (gdzie
dobudowywano pojedyncze punkty) zainstalowane s3 tam oprawy ze Zrodlem
wysokopreznym sodowym o mocy 100W i 150W.

Zestaw punktéw swietlnych podlegajacych poprawie efektywnosci energetycznej
przedstawiono w tabeli — zalgcznik nr 2 do audytu.

5. Wykaz rodzajow usprawnien - przedstawienie wariantow stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego.

Na podstawie inwentaryzacji, rozméw z Inwestorem wybrano 3 mozliwe warianty
stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;.

Wariant nr I — na wybranych ciggach ulic i drég (zgodnie z zalacznikiem nr 2)
istniejace oprawy dotad nie zmodernizowane bgda wymienione na oprawy ze zroédtami LED
o skuteczno$ci min. 115 Im/W (lgcznie 465 szt.). Dla odwietlenia wydzielonego (stupy
stalowe) przyjeto tylko wymiane opraw izabezpieczen w zlgczach IZK (tabliczkach
stupowych) zlokalizowanych we wngkach stupow. Na o$wietleniu podwieszonym przyjeto
wymiane opraw z wysiegnikami o dlugosci Im, dodatkowo bedg zatozone nowe oprawki
bezpiecznikowe z nowymi wkiadkami, przewody do wysiegnikow oraz zaciski przebijajace.

Oprawy ze zrodlami LED dobrano tak aby nie pogorszy¢ wilasciwosci $wietlnych
oswietlenia ulicznego. Przyjeto ogdlng metodyke wymian opraw:

- dla droég gminnych oraz powiatowych o malym natgzeniu ruchu (wg wytycznych
Inwestora) montaz opraw o mocy 55W (min. 63251m),

- dla drog powiatowych montaz opraw o mocy 80W (min. 9200Im),

- dla drég krajowych montaz opraw o mocy 80W (min. 9200Im) lub 106W (min.
12190Im).

Tabelarycznie zakres zmian przedstawiono w zataczniku nr 2.
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Podstawowe parametry proponowanych opraw:

- obudowa z aluminium (wtryskiwanie wysokocisnieniowe);
- regulacja nachylenia w zakresie min. +£15°;

- montaz na wysiegniku o $rednicy 60/48mm,

- klosz: szyba hartowana;

- minimalna zywotnos¢ 100 000 godzin;

- temperatura barwowa 4000K;

- skutecznos$¢ swietlna min. 115 Im/W;

- zakres temperatury pracy min. -40°C - +40°C;

- optyka dla drog miejskich i gminnych;

- stopien ochrony IP min. 66;

- wytrzymatos§¢ mechaniczna IK min. 09,

- I klasa izolacji (zalecana II klasa izolacji);

- sprawnos¢ zasilacza min. 93%, zasilanie 230VAC, 50Hz.

Szczegotowy zakres wymagan dotyczacych opraw wg projektu technicznego.

Wariant nr 2 — zakfada te same zmiany co wariant nr 1, dodatkowo zostang
wymienione oprawy zmodernizowane w latach 2014 - 2018r. o mocach 100 1 150W - lacznie
816 szt. Wysiegniki wraz z osprzetem dla tych opraw pozostajg bez zmian. Oprawy
oswietleniowe o parametrach zgodnie z wariantem nr 1. Tabelarycznie zakres zmian
przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Wariant nr 3 — zaklada te same zmiany co wariant nr 2 (lgcznie do wymiany 816
opraw), dobrano oprawy o wickszej skutecznosci $wietlnej na poziomie min. 130lm/W.
Pozostate parametry opraw bez zmian. Przyjeto ogdlng metodyke wymian opraw:

- dla drog gminnych oraz powiatowych o malym nat¢zeniu ruchu (wg wytycznych
Inwestora) montaz opraw o mocy 51W (min. 6630Im),

- dla drog powiatowych montaz opraw o mocy 76 W (min. 9880Im),

- dla drog krajowych montaz opraw o mocy 76W (min. 9880Im) lub 99W (min.
128701m).

Tabelarycznie zakres zmian przedstawiono w zalgczniku nr 3.

Dla obliczen we wszystkich wariantach przyjeto laczny czas pracy oswietlenia
w ciggu roku: 4150h (zgodnie z rozporzadzeniem). Oprawy oswietleniowe zaproponowane
we wszystkich wariantach nie sg wyposazone w reduktory mocy.
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6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia

efektywnosci energetycznej

stuzacego poprawie

WARIANT 1
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy Stan projektowany
1 Moc zainstalowana kW 82,228 28,354
2 | Réznica w mocy zainstalowanej kW 53,874
3 | Zuzycie energii elekirycznej kWh 341 246 117 669
4 Srednmrocz_na oszczednos¢ energii KWh 993 577
elektrycznej
5 | Emisja dwutlenku wegla COz Mg/rok 275,04 94,84
6 | Redukcja emisji dwutlenku wegla CO: Mg/rok 180,20
Efekt koricowy ograniczenia emisji i
7 | dwutlenku wegla CO; t B8
8 | Koszty zakupu energii elekirycznej zl/rok 149 653,40 52 416,06
9 Zmnlejszen}e kosztéw zakupu energii il 97 237,34
elektrycznej 4Kz
10 | Koszt realizacji przedsiewziecia Ny zt 632 374,56
11 | SPBT=Ny/AKz lata 6,5
WARIANT 2
1 Moc zainstalowana kW 128,205 49,884
2 | Réznica w mocy zainstalowanej kW 78,321
3 | Zuzycie energii elektrycznej kWh 532 051 207 019
4 Srednioroc;na oszczednos¢ energii KWh 325 032
elektrycznej
5 | Emisfja dwutlenku wegla CO; Mg/rok 428,84 166,86
6 | Redukcja emisji dwutlenku wegla CO: Mg/rok 261,98
7 Efekt konicowy ograniczenia emisji o 61.1
dwutlenku wegla CO> ? ’
8 | Koszty zakupu energii elektrycznej ztlrok 233 204,21 91 842,40
9 Zmnlejszen]e kosztéw zakupu energii ik 141 361,81
elektrycznej AKz
10 | Koszt realizacji przedsiewzigcia Nu zt 988 919,75
11 | SPBT=Ny/4K; lata 7,0
WARIJANT 3
1 | Moc zainstalowana kW 128,205 48,533
2 Réznica w mocy zainstalowanej kw 81,672
3 | Zuzycie energii elektrycznej kWh 532 051 193 112
4 Srednloroc;na oszczednos¢ energii KWh 338 939
elektrycznej
5 | Emisja dwutlenku wegla CO» Mg/rok 428,83 155,65
6 | Redukcja emisji dwutlenku wegla COz Mg/rok 273,18
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Efekt koricowy ograniczenia emisji g
¥ dwutlenku wegla CO; /s 63,7
8 | Koszty zakupu energii elektrycznej zl/rok 233 204,21 85 794,17
9 mee;szenlse kosztow zakupu energii zHirok 147 410,04
elektrycznej 4Kz
10 | Koszt realizacji przedsiewziecia Ny zt 1179927,78
11 | SPBT=NW/4Kz lata 8,0
Podstawa przyjetych wartosci Ny: koszty wariantow przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant: 2 Koszt: 988 919,75 zt SPBT =7,0 lat
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Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia:

Procentowa
Roczna ; 3
Planowane s oszczgdnosc ‘
i oszczednosé ; ; X Kwota
koszty ] ; zapotrzebowania Wkiad wiasny ear
Nr 7 Kosztow i dofinansowania
L.p. calkowite g energii
war. energii (1]
/ - t
121 o | 1QrQi/Qu1100% 2
; [%]
1 2 3 4 5 6 7
1 1 632 374,56 97 237,34 65,5 189 712,37 442 662,19
2 2 988 919,75 141 361.81 61,1 296 675,93 692 243 82
3 3 117992778 | 147 410,04 63,7 353 978,33 82594945

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej

Na podstawie dokonanej oceny, z uwagi na planowany wktad witasny i mozliwosci
dofinansowania za optymalny wariant przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetyczne] dla modernizacji o$wietlenia ulicznego wybranych ulic 1 drdg ocenia sig¢
wariant nr 2 obejmujgcy usprawnienia:

- wymiana istniejacych opraw ulicznych (816 szt.) na nowe ze zZrodlami typu LED (bez
wymiany pozostajg oprawy zmodernizowane w latach 2014 - 2018 o mocach S0W i 70W).

Przedsigwzigcie to ogranicza zuzycie energii elektrycznej o 61,1%, szacowane roczne
ograniczenie emisji dwutlenku wegla to 261,98 Mg.

Przedsiewzigcie to spelnia warunki Inwestora - srodki wtasne inwestora wyniosg
296 675,93zl co spelnia oczekiwania inwestora wynikajace z zadeklarowanego wkladu
wlasnego.

7. Opis techniczny optymalnego wariantu modernizacji oswietlenia ulicznego
7.1 Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia modernizacji o§wietlenia ulicznego
wybranych ulic i drog w Gminie Kunow nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1. Wykona¢ projekt techniczny dla wyszczegolnionych drdg i ulic zgodnie
z zalgcznikiem nr 2. Projekt uzgodni¢ na roboczo w Rejonie Energetycznym. Przyjeto,
ze oprawy zostana wymienione na podstawie Prac Pod Napigciem PPN, nie generujac
przy tym dodatkowych kosztéw zwigzanych z dopuszczeniem do pracy na sieciach
PLGE.

2. Na istniejgcym os$wietleniu wydzielonym (zasilanie kablowe, stupy stalowe) nalezy
wymieni¢ istniejace oprawy na nowe ze zrodtami typu LED oraz wymieni¢ wktadki
bezpiecznikowe w zlgczach IZK (tabliczkach stupowych).

3. Naistniejgcym o$wietleniu podwieszonym (zasilanie napowietrzne, stupy betonowe,
zelbetowe) nalezy wymieni¢ istniejgce oprawy na nowe ze zrodlami typu LED.
Wysiegniki wymienié¢ na nowe — o dlug. 1m, oraz z innymi katami (15°) wzgledem
jezdni z nowymi przewodami zasilajacymi 1 zaciskami.
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4. Dla oswietlenia podwieszonego zmodernizowanego w latach 2014 - 2018
przewidziano wymiane tylko opraw na nowe wraz z wymiane wktadek
bezpiecznikowych.

5. Zlomowanie i utylizacja zdemontowanych materialow.
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Okreslenie zaoszczedzonej energii finalnej i pierwotnej [kWh]
(dla oswietlenia drog i ulic podlegajacych modernizacji)

WARIANT 1:

llosé zaoszczedzonej energii finalnej AQy:

Ty (My—M;) 4150 - (82228 — 28354)

AR, = 1000 1000 = 223577kWh

gdzie:

M, — moc znamionowa opraw oswietleniowych przed wymiana - 82 228,00 [W],

M, — moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych - 28 354,00 [W],

Ty — taczny czas uzytkowania oswietlenia drég i placow w ciagu roku — 4150[h/rok]

Hlosé zaoszezedzonej energii pierwotnej AQp:
AQp = wy - AQy = 2,5-223577 = 558943kWh
gdzie:

AQp — ilos¢ zaoszezedzonej energii finalnej [kWh],
W, — wspofczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej = 2.5.

WARIANT 2:

llos¢ zaoszczedzonej energii finalnej AQy:

Ty (Mg —M;) 4150 (128205 — 49884)

AQ, = = 325032kWh
Q% 1000 1000

gdzie:

Mg — moc znamionowa opraw o$wietleniowych przed wymiang — 128 205,00 [W],
M, — moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych — 49 884,00 [W],

Ty — taczny czas uzytkowania odwietlenia drdg i placow w ciagu roku — 4150[h/rok]

llosé zaoszczedzonej energii pierwotnej AQp:
AQp = wy; - AQy = 2,5-325032 = 812580kWh
gdzie:

AQp — ilos¢ zaoszczedzonej energii finalnej [kWh],
we — wspotczynnik naldadu nieodnawialnej energii pierwotnej = 2,5.

WARIANT 3:

Tos$¢é zaoszezedzonej energii finalnej AQy:

Ty (Mo — My) 4150 - (128205 — 46533)

=33
1000 1000 SRR

AQy =
gdzie:
M, — moc znamionowa opraw o$wietleniowych przed wymiana - 128 205,00 [W],
M, — moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych — 46 533,00 [W],
T — laczny czas uzytkowania o$wietlenia drog i placow w ciagu roku — 4150[h/rok]
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Hlosé zaoszczedzonej energii pierwotnej AQp:
AQp = Wy - AQy = 2,5-338939 = 847348kWh

gdzie:
AQp — ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej [kWh],
w, — wspolezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej = 2.5.

Okreslenie redukcji emisji dwutlenku wegla CO; — efektu ekologicznego
(dla oswietlenia drog i ulic podlegajgcych modernizacji)

WARIANT I:

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych AEf:

AEt = AQ, - 0,806 = 223,577 - 0,806 = 180,20MgCO0,
gdzie:
AEt — szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [Mg COa/rok]
AQ, — ilo$é zaoszczedzonej energii finalnej — 223,577 [MWh],
0,806 — wskaznik emisji CO, opublikowany przez KOBIZE [Mg CO,/MWh]

WARIANT 2:

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych AEt:

AEt = AQ, - 0,806 = 325,032 - 0,806 = 261,98MgC0,
gdzie:
AEt — szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [Mg CO,/rok]
AQq — ilos¢ zaoszezedzonej energii finalnej — 325,032 [MWh],
0,806 — wskaznik emisji CO, opublikowany przez KOBIZE [Mg CO,/MWh]

WARIANT 3:

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych AEt:

AFt = AQ, - 0,806 = 338,939 0,806 = 273,18MgCO,
gdzie:
AEt — szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [Mg CO,/rok]
AQy — ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej — 338,939 [MWh],
0,806 — wskaznik emisji CO, opublikowany przez KOBIZE [Mg CO,/MWh]
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Okreslenie kosztow energii elektrycznej
(dla oswietlenia drég i ulic podlegajgacych modernizacji)

WARIANT 1

przed modernizacjq:

Kegp = Z Eog - Sg + Ssym - P + Z Szvnk " Epik + Sosy - Eox + Sop " Pt + Sozg " Eokm + 0g " Iyp * 6
=1 k=1

gdzie:
Eo, — zuzycie energii elekirycznej dla strefy czasowej .k
- dziennej: 82,228 kW x 1604 h= 131 894 kWh,
- nocnej: 82,228 kW x 2546 h = 209 352 kWh,
Sg — stawka za zuzyte kWh dla strefy czasowej .k
- dziennej: 0,22 z/kWh,
- nocnej: 0,196 zt/kWh,
Ssvn — skladnik staty stawki sieciowej — 2,93 zV/kW/miesiac,
P; — moc zainstalowana — 82,228 kW,
Szvuk — sktadnik zmienny stawki sieciowej dla strefy czasowej .k "'
- dzienny: 0,2230 zl/kWh,
- nocny: 0,0593 zVkWh,
E,i — ilo$¢ energii pobranej z sieci przez odbiorcg w strefie czasowej ..k
- dziennej: 82,228 kW x 1604 h = 131 894 kWh,
- nocnej: 82,228 kW x 2546 h =209 352 kWh,
Sesy — stawka jakosciowa — 0,0125 zt/kWh,
Eq — ilo$é energii elektrycznej zuzytej przez odbiorce oraz innych odbiorcow przylaczonych do jego sieci
korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego — 341 246 kWh,
Sop — stawka opfaty przejsciowej — 1,65 z{/kW/miesiac,
Soze — stawka optaty OZE — 0,00 zt/kWh,
E.km — il0$¢ energii elektrycznej pobranej i zuzytej przez odbiorce koficowego o ktdrej mowa w taryfie — kWh,
O, — oplata abonamentowa — 4,80 zI'2 miesiace (rozliczenie przez RE wystepuje co 2 miesiace),
I, — iloé¢ uktadoéw pomiarowych, ktére objete sg modernizacja oswietlenia — 35,
r — iloé¢ rozliczonych stref czasowych — 2.

Kep = Z((131894- 0,22) + (209352 - 0,196)) + 2,93 - 82 12
k=1

Z((131894 0,223) + (209352 - 0,0593)) + 0,0125 - 341246 + 1,65 - 82 - 12

+ O 0 +4,8-35-6 = 121669,43zt netto + pod. VAT23% = 149653,40zt/rok
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WARIANT 1

po modernizacji:

Kgg = Z Eo - Sg + Ssyn - P Z Szvnk " Epik + Sosj  Box + Sop " P1 + SozE * Eokem + Og

k=1 k=1

gdzie:
Eq — zuzycie energii elektrycznej dla strefy czasowej .k "':
- dziennej: 28,354 kW = 1604 h = 45 480 kWh,
- nocnej: 28,354 kW x 2546 h =72 189 kWh.
Sg — stawka za zuzyte kWh dla strefy czasowej ..k "
- dzienngj: 0,22 zl/kWh,
- nocnej: 0,196 zi/kWh,
Sgvn — sktadnik staty stawki sieciowej — 2,93 zI/kW/miesiac,
P; — moc zainstalowana — 28,354 kW,
Szvax — sktadnik zmienny stawki sieciowe] dla strefy czasowej .k -
- dzienny: 0,2230 zVkWh,
- nocny: 0,0593 zKkWh,
E,i — ilo$¢ energii pobranej z sieci przez odbiorcg w strefie czasowej A
- dziennej: 28,354 kW x 1604 h = 45 480 kWh,
- nocnej: 28,354 kW x 2546 h =72 189 kWh,
Sesy — stawka jakosciowa — 0,0125 zi/kWh,

'IUP'6

E.« — ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez odbiorce oraz innych odbiorcéw przytaczonych do jego sieci

korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego — 117 669 kWh,
Sep — stawka optaty przejsciowej — 1,65 zkW/miesiac,
Soze — stawka oplaty OZE — 0,00 zt’kWh,

Egm — 1l0$€ energii elektrycznej pobranej i zuzytej przez odbiorce koficowego o ktérej mowa w taryfie — kWh,

O — optata abonamentowa — 4,80 zl/2 miesiace (rozliczenie przez RE wystepuje co 2 miesiace),

I, — ilos¢ uktadéw pomiarowych, ktore objete sa modernizacjg o$wietlenia — 35,
r — ilos¢ rozliczonych stref czasowych — 2.

2
K2 z((45480 -0,22) + (72189 0,196)) + 2,93 -35 - 12
k=1

+ Z((45480 0,223) + (72189-0 0593)) +0,0125-117669 + 1,65-35-12

=1

+ 0 0+4,8-35-6 =42614,68zt netto + pod. VAT23% = 52416,06zt/rok
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WARIANT 2

przed modernizacjq:

T s
Kgg = z Eok " Sg+ Ssym P+ ) Szvnk ~ Epik + Sosj * Eok + Sop * Pr + Soze " Eoxm + Oq * {yp - 6
k=1 k=1

gdzie:
Eq — zuzycie energii elektrycznej dla strefy czasowej ..k "'
- dziennej: 128,205 kW x 1604 h = 205 641 kWh,
- nocnej: 128,205 kW x 2546 h =326 410 kWh,
Sk — stawka za zuzyte kWh dla strefy czasowej ,.k":
- dziennej: 0,22 zFkWh,
- nocnej: 0,196 zt/kWh,
Sgva — skiadnik staly stawki sieciowej — 2,93 zt'kW/miesiac,
P, — moc zainstalowana — 128.205 kW,
Szvak — skfadnik zmienny stawki sieciowe] dla strefy czasowej k"'
- dzienny: 0,2230 zl/kWh,
- nocny: 0,0593 zl/kWh,
E,i — ilod¢ energii pobranej z sieci przez odbiorce w strefie czasowej ,,&™:
- dziennej: 128,205 kW x 1604 h = 205 641 kWh,
- nocnej: 128,205 kW x 2546 h =326 410 kWh,
Sosy — stawka jakosciowa — 0,0125 zVkWh,
Eoi — 1los¢ energii elektrycznej zuzytej przez odbiorce oraz innych odbiorcow przylaczonych do jego sieci
korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego — 532 051 kWh,
Sep — Stawka optlaty przejsciowej — 1,65 zVkW/miesiac,
Soze — stawka oplaty OZE — 0,00 zl/kWh,
Eoan — 1l0$¢ energii elektrycznej pobranej i zuzytej przez odbiorce koncowego o ktdérej mowa w taryfie — kWh,
0, — oplata abonamentowa — 4,80 z1'2 miesiace (rozliczenie przez RE wystepuje co 2 miesiace),
I, — ilos¢ ukladow pomiarowych, ktére objete sa modernizacja o$wietlenia — 51,
r — ilo$¢ rozliczonych stref czasowych — 2.

2
Kgp = » ((205641-0,22) + (326410 0,196)) + 2,93 - 128 - 12
k=1

2
+ Z((205641 +0,223) + (326410 0,0593)) + 0,0125 - 532051 + 1,65 - 128

k=1
+12+0-0+48-51-6=
= 189596,92zt netto + pod.VAT23% = 233204,21zt/rok
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WARIANT 2

po modernizacji:

r

&
Kgg = Z Eow ' Sg + Ssyn  Pr + Szvak Epik + Son “Eox + Sop “Pr+ S0z Eoem + O0g " Iyp - 6
k=1 k=1

gdzie:
Eq — zuzycie energii elektrycznej dla strefy czasowej ..k ™
- dziennej: 49,884 kW x 1604 h = 80 014 kWh,
- nocnej: 49,884 kW x 2546 h= 127 005 kWh,
Sg — stawka za zuzyte kWh dla strefy czasowej .k
- dziennej: 0,22 zZKkWh,
-nocnej: 0,196 zi/kWh,
Ssvn — skiadnik staty stawki sieciowej — 2,93 zi/kW/miesiac,
P, — moc zainstalowana — 49,884 kW,
Szvak — skiadnik zmienny stawki sieciowej dla strefy czasowej A"
- dzienny: 0,2230 zt/kWh,
- nocny: 0,0593 z/kWh,
E.i — ilo$¢ energii pobranej z sieci przez odbiorce w strefie czasowej &
- dziennej: 49,884 kW x 1604 h =80 014 kWh,
- nocnej: 49,884 kW x 2546 h =127 005 kWh,
Sosr — stawka jakosciowa — 0,0125 zkWh,
E — ilos¢ energii elektryczne]j zuzytej przez odbiorce oraz innych odbiorcow przytaczonych do jego sieci
korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego — 207 019 kWh,
Sep — stawka oplaty przejsciowej — 1,65 zi/kW/miesigc,
Soze — stawka oplaty OZE — 0,00 z/kWh,
Eoim — 110$¢ energii elektrycznej pobranej i zuzytej przez odbiorce konicowego o ktorej mowa w taryfie — kWh,
Q, — oplata abonamentowa — 4,80 zl/2 miesiace (rozliczenie przez RE wystepuje co 2 miesiace),
I, — iloé¢ uktadéw pomiarowych, ktére objete sa modernizacja o$wietlenia — 51,
r — iloé¢ rozliczonych stref czasowych — 2.

2
Kez = 2((80014- 0,22) + (127005 0,196)) + 2,93+ 50 - 12
k=1

2
+ ((80014 * 0,223} + (127005~ 0,0593)) +0,0125-207019 + 1,65-50-12

k=1
+0-0+48-51-6=74668,62zt netto + pod.VAT23% = 91842,40zt/rok
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WARIANT 3
przed modernizaciq (tak jak dla wariantu nr 2) — Kgg = 233 204,21z
WARIANT 3

po modernizacji:

Keg = Z Eor " Sg + Ssyn - Pr + Z Szvnk * Epix + Sosy " Eox + Sop " Pr + Soze " Eokm + Oq " Iyp - 6
k=1 =

gdzie:
Eg — zuzycie energii elektrycznej dla strefy czasowej ..k "
- dziennej: 46,533 kW x 1604 h = 74 639 kWh,
- nocnej: 46,533 kW x 2546 h= 118 473 kWh,
Sg — stawka za zuzyte kWh dla strefy czasowej ..k "
- dziennej: 0,22 zt/kWh,
- nocnej: 0,196 zt/kWh,
Ssva — skladnik staly stawki sieciowej — 2,93 zl’kW/miesiac,
P, — moc zainstalowana — 46,533 kW,
Szvak — skladnik zmienny stawki sieciowej dla strefy czasowej .k
- dzienny: 0,2230 zkWh,
- nocny: 0,0593 zVkWh,
E,i — ilos¢ energii pobranej z sieci przez odbiorce w strefie czasowej ,.k™:
- dziennej: 46,533 kW x 1604 h = 74 639 kWh,
- nocnej: 46,533 kW x 2546 h= 118 473 kWh,
Soss — stawka jako$ciowa — 0,0125 z/kWh,
E. — ilo$¢ energii elektrycznej zuzytej przez odbiorce oraz innych odbiorcéw przytaczonych do jego sieci
korzystajacych z krajowego systemu elektroenergetycznego — 193 112 kWh,
Sep — stawka oplaty przejsciowej — 1,65 z{’kW/miesiac,
Soze — stawka oplaty OZE — 0,00 z/kWh,
Eqxm — 1l08¢ energii elektrycznej pobranej i zuzytej przez odbiorce konicowego o ktorej mowa w taryfie — kWh,
O, — optata abonamentowa — 4,80 zl/2 miesiace (rozliczenie przez RE wystepuje co 2 miesiace),
I, — ilo$¢ uktadéw pomiarowych, ktére objgte sa modernizacja oswietlenia — 51,
r —ilo$é rozliczonych stref czasowych — 2.

2

Kgg = Z((74639 -0,22) + (118473-0,196)) + 2,93 - 47 - 12
k=1

4 Z((74639 0,223) + (118473 - 0,0593)) + 0,0125 - 193112 + 1,65 - 47 - 12

+ 0 O +4,8-51-6 =69751,36zt netto + pod. VAT23% = 85794,17zt/rok

Obliczenie kosztdéw energii elektrycznej okreslono na podstawie Taryfy dla ustug dystrybucji energii
elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. oraz cen zakupu energii elekirycznej dla Gminy Kunow (wszystkie uktady
pomiarowe pracuja w taryfie C12B). Optata OZE w roku 2019 nie jest pobierana, optata handlowa przy umowie
kompleksowej (dystrybucja + zakup energii) nie jest pobierana.
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Wrykaz zalacznikéw do audytu
1. Zalacznik nr 1

Inwentaryzacja o$wietlenia w Gminie Kundéw

o

Zatacznik nr 2
Wykaz odwietlenia ulicznego podlegajacego modernizacji oéwietlenia (wariant 1, 2)
3. Zaftacznik nr 3

Wykaz oswietlenia ulicznego podlegajacego modernizacji o§wietlenia (wariant 3)
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